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【摘要】火灾自动报警系统分区域报警系统、集中报警系统和控制中心报警系统。区域报警系统和集中报警系统可参考案例
较多，实际应用广泛，同时系统联动控制简单；而控制中心报警系统应用较少，系统较复杂，且消防控制室多，实施过程
中存在较多困难。文章以中国西部科技创新港已建成的控制中心报警系统为例，对该系统建设过程及后期运行中存在的问
题进行讨论，可为其他同类项目提供借鉴与参考。
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【Abstract】The automatic fire alarm system is divided into regional alarm system, centralized alarm system and control center alarm 

system. The regional alarm system and centralized alarm system have many reference cases, wide practical application and simple 

system linkage control. However, the control center alarm system is less applied, the system is complex, and there are many fire 

control rooms and difficulties in implementation process. This paper takes the control center alarm system that has been built in the 

Western China Science and Technology Innovation Harbour as an example to discuss the problems existing in the construction 

process and later operation of the system, which can provide reference for other similar projects.
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1 引言
中国西部科技创新港（以下简称“创新港”）是教

育部和陕西省人民政府共同建设的国家级项目，总
占地面积23km2，建设用地面积10.5km2[1]。创新港分
两期建设，其中一期含巨构科研建筑、医学化工建
筑、学生宿舍建筑、学生食堂建筑、核心地下室等 48

栋单体，159万㎡的科研教育板块建筑群[1]。
由于项目总占地面积大，单体建筑体量大、数量

多、距离远、功能多、分布广泛，故火灾自动报警系统
采用了控制中心报警系统并已建成使用。因集中火
灾自动报警系统可参考案例较多，应用范围广，同时
系统联动控制简单；而控制中心报警系统应用较少，
系统较复杂，且消防控制室多，实施过程存在较多困
难，本文以创新港的控制中心报警系统为例，对该系
统建设及后期运行中存在的问题进行讨论[1]。

2 项目消防系统定位及功能需求
创新港一期科研教育板块48栋单体，总建筑面

积约 159万㎡[1]，共计建设了工、理、医、社科四大方
向 23个研究院，总规划如图 1所示。因其单体建筑
面积大，如五个科研建筑（1#楼～5#楼，每栋楼 5层

各15万㎡左右），故称为“巨构”建筑。

图1　创新港总体规划图

创新港的建设目标是要成为“校区、园区、社区”
三位一体的“智慧学镇”。它是一所高等学校，其火
灾自动报警系统既要满足高校的使用功能，又应成
为港区的消防安防指挥中心，并具备向创新港物联
网、无线网、有线网、5G网四网融合对接的条件。

2.1 合理确定火灾自动报警系统形式

系统以“总—分—联网—联动”的方式构建，设计
充分结合了创新港总体规划并预留后期新建单体的
可扩展物理空间和兼容接口。同时建设了校区级的
总控制中心，是创新港消防和安防的总指挥中心，系
统形式如图2所示[2]。
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图2　创新港科教板块控制中心报警系统结构示意图

根据国家相关规范要求，项目设置了主、分消防
控制室，5号楼主消防控制室能显示所有火灾报警信
号和联动控制状态信号，各分消防控制室消防设备
之间仅可互相传输、显示状态信息[2、3]。

2.2 合理设置消防控制室数量

为避免系统臃肿、管理不便、维护困难，同时为
节省建设期间及后期运行管理的人力、物力、财力，
项目严格控制消防控制室设置数量。大体量、功能
复杂的单体建筑设计为独立完整体系的火灾自动报
警系统；小体量建筑和宿舍等密集布置的建筑集中
设置了分管该片区且具有独立完整体系的火灾自动
报警系统，独立小体量单体建筑尽量并入就近区域
的火灾自动报警系统；无须联动自动消防设备的建
筑尽量并入就近区域的火灾自动报警系统或采用区
域报警系统。

2.3 考虑不同产品兼容性问题

整个项目选择同一品牌的产品，基于以下三个
方面考虑：①系统建成后的整体调试以及项目竣工
后的消防验收问题；②不同品牌产品的消防设备在
构建校区级控制中心报警系统时存在不兼容或兼容
性不好的问题；③考虑后期新建建筑的建设成本和
维护等方面的问题。

2.4 平衡使用和维保之间的矛盾

项目考虑了后期使用和维保之间存在的管理矛
盾。高等学校消防系统运维人员数量配备有限，根
据相关消防法规，消防控制室需由持有建（构）筑物
消设施操作员证书的专业人员二十四小时双人值
班。这需要高校配备消防控制室的专业管理和维护
人员，尤其是在消防控制室较多且分散时更加有必

要。因此，在各分消控室与总消控室之间均敷设了
光缆，一方面是系统联网的需求，另一方面是基于未
来管理方便和可以拓展功能的考虑。

3 控制中心报警系统的思考
1）控制中心报警系统应控制末端设备到什么

程度
如系统优先级最高的总消防控制室有无必要控

制到各单体内的具体消防设备，如消防风机、排烟送
风阀、防火卷帘、气体灭火、应急照明及疏散指示系
统等。创新港两个公共消防泵房的消防水泵由总消
防控制中心控制，各分消控室的消防设备之间不能
互相控制，不能互相传输报警信息，但可以独立启动
消防水泵。即水泵既可由最高级别的总消防控制中
心统一控制，又可由各单体分消防控制室就地控
制[2]。若该系统设计为控制到各单体末端的所有消
防设备，那么总消防控制中心的设备就越多且集中，
过度的集中会使系统臃肿、成本增加，同时可靠性降
低，管理维护复杂。随着防排烟系统、气体灭火系
统、应急照明及疏散指示系统等各消防联动子系统、
各报警子系统的集中化、模块化发展，未来可以解决
该问题，即可考虑以模块化的方式将各系统接入总
消防控制中心。创新港并未采用这样建设方式，一
方面是因各系统产品的模块化发展还不能适应系统
的结构需求，另一方面是因为项目体量大，可参考同
类项目案例极少，一旦项目验收出现问题则会导致
整改成本过大，甚至造成消防系统建设失败。所以
本项目仍采用了各消防控制室独立控制各单体的设
计，以确保项目顺利通过验收和后期学校消防系统
的运行安全。

2）控制中心报警系统是否可以完全控制各分消
控室

优先级最高的总消防控制中心是否有必要完全
控制各分消控室，从而可根据实际的某种管理需求
长期或一个时间段内完全控制某分消控室，而不是
只监测不控制。同时，高等学校消防系统运维人员
数量配备有限，多数学校的消防系统由学校保卫处
和后勤部门管理，这些部门具有消防专业知识的管
理人员数量有限，很难达到“消控室均由持有建（构）
筑物消设施操作员证书的专业人员二十四小时双人
值班”的要求。因此，在后期的管理运行中常出现无
证上岗，一人兼多职，一处管多处的情况，甚至出现
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宿管员兼职消控室值班人员，出现部分单体报警主
机因报警或功能缺失而被人为关闭，部分消控室废
弃，部分消控室被人为用作休息室等情况。这些现
象均违反消防法规，存在严重的消防安全隐患。若
系统能做到完全可控到分消控室，则各分消控室可
以无人值守，就能很好的解决该问题，从而最大程度
地节约后期运行成本，但这需要以法律法规的允许
和系统的充分可靠为支撑。

3）如何科学地管理控制中心报警系统的建设、
调试和验收

项目采用控制中心报警系统，项目体量大、建设
时间紧、系统复杂、施工单位多、分包专业交叉多，验
收会遇到很多问题。如部分消控室竣工资料不全，
室内缺少主机操作手册及说明书、地址编码表，竣工
图等资料；部分消控室内火灾报警主机与单体，主机
与总消控室之间存在报警断线故障、通信故障、主机
反应迟钝、部分设备图形管理界面混乱、部分设备备
用电源故障或欠压等。通过组织消防检测单位和消
防专业施工人员不断调试，根据问题排查故障、补充
资料、设备厂家技术人员现场配合、更换故障设备、
排查线缆线路、升级服务器等方法逐步解决了验收
中出现的问题。又因系统设计为控制中心报警系统
且项目验收时恰逢消防验收工作由消防部门划归住
建部门，所以该项目验收时还遇到了关于系统结构
解释的问题，主要解释关于总消控室和分消控室的
控制关系问题，统一运营中心（IOC）的信息接入问
题。因分消控室有独立管理单体消防系统的完整功
能（报警、联网、起泵等），并不违反规范，因此最终并
未影响验收。

4）如何使控制中心报警系统智能化
创新港是智慧学镇 5G校区，是全国首个实现

“四网融合”（有线网、无线网、物联网、5G网）的高
校。为实现智慧学镇的目标，目前已将学校信息化
集成并显示到创新港统一运营中心（IOC）。

目前，IOC可以对整个创新港的监控网络、校园
信息、智能照明、后勤管理、智慧教学等进行监控，
IOC也已完成对各消防控制室消防信号的监测接
入，可以监测到单体的火灾报警信息以供值班人员
第一时间报警处置。但其目前只能监视报警信息而
不能代替消控室内的图形显示装置，显示信息量有
限且不能控制火灾报警系统的任何设备。因此，它
离具有环境感知、智能研判、智能管理的智慧消防系

统还有很大距离，它与消防产品协议是否开放共享、
是否相互兼容、是否智能可靠以及消防规范是否支
撑等行业发展密切相关。

5）新建项目如何与现有系统完全对接
创新港一期已建成并投入使用，但按校园总体

规划后期陆续会有新建项目，如果每个新建单体再
单独建设一个消防控制室，再做一套完整的消防系
统，为了和校区总消防控制室联网，还需从新建项目
的消防控制室和总消防控制之间再敷设一根通信光
缆（敷设路径需要多次开挖已建成的道路）。有时新
建项目和已建成项目距离很近，这样舍近求远、分批
分散建设多个消防系统的做法显然不利于资源整合
和节约能源。所以新建项目应尽可能地考虑与原有
系统的兼容和对接，如共用消防控制室（见图 3），从
目前创新港的实施情况来看，这种整合的最大问题
是新建项目招标的消防产品与现有消防产品之间的
兼容性问题。

图3　新建项目借用已建成项目消控室系统结构示意图

4 结语
综上，一般民用建筑，如住宅小区、公共建筑、教

学楼、商业、办公楼等，因体量小、面积小而采用集中
报警系统足以完成消防系统的所有功能。控制中心
报警系统应用前提条件高，可参考案例少、建设经验
少，创新港项目体量大且一次性建成，采用了控制中
心火灾自动报警系统组建消防系统，具有很好的借
鉴作用，但该系统中仍有很多值得继续学习和探讨
的地方。
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